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Problema n.°2: LAMPARA POLIEDRICA

Una empresa ha disefiado unas lamparas con forma
poliédrica como la de la imagen. Se ha formado de la siguiente
manera: Sobre cada una de las caras de un cubo se ha levantado
una piramide de altura igual a la distancia de cada cara al centro
del cubo, y luego éstas se han truncado, formando troncos de
piramide de altura 2/3 de la pirdmide original.

Si el cubo tiene una capacidad de 54 litros, écual es la
capacidad de la ldmpara completa? -

Razona la respuesta. k

Nota: Puedes ver la construccion y la imagen en el siguiente
enlace: https://www.geogebra.org/classic/gaaymméh

La figura podras verla mejor pinchando en el icono marcado por la flecha para a
continuacion mover la zona grafica teniendo pinchando el ratén.
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Solucion:

Queremos calcular la capacidad de la ldmpara sabiendo
que la del cubo es de 54 litros

Observa que si no hubiésemos truncado las piramides,
toda la figura tendria una capacidad doble que la del cubo.

De esta forma, el volumen de la [dmpara sera el volumen
de dos cubos menos el volumen de los 6 picos de pirdamide que he
quitado:

Capacidadjympara = 2 - 54 — Capacidad de los 6 picos de piramide

Para calcular el volumen de esos 6 picos de pirdmide
puedes observar que si los junto, forman un cubo que tendria
como lado la tercera parte del cubo original:

Al tener por lado la tercera parte del cubo mayor, se puede
ver que cabrian 27 cubitos como ese pequeno central (formado
por las pequenas piramides que he quitado) en el grande.

De esta forma, el volumen de esos seis picos de pirdmide seria:
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. . .. CapaCidadcubo 54 .
Capacidad de los 6 picos de piramide = >7 =57 = 2 litros

Por tanto, la capacidad de la [dmpara seria:

Capacidadympara = 2 - 54 — Capacidad de los 6 picos de piramide =
=108 — 2 = 106 litros

Veamos a continuacion otra forma de resolver el problema, algo menos original y mas
laboriosa que la anterior.

Capacidadymparqa = Capacidadyp, + 6 - Capacidadironco piramide
Capacidad,p, = 54 litros
Capaadadtronco piramide = Vtronco pirdmide = Vpirémide completa — Vpirémide deficiente

Calculemos la arista del cubo, para asi poder hallar las alturas de las piramides y la
superficie de sus bases.

a=3V=354=3V2 dm
Ap = a? = (3V2)? = 93/22 dm?

Como la altura de la pirdmide completa es la distancia desde la cara del cubo a su
centro, eso nos indica que medira la mitad de la arista del cubo.

32
hp_cl=§=7dm
3V2
Ap-hye V22255 9.3.322.2 9.3.2 ,
Vpirélmidecompleta= 3 = 3 = 3.2 = 3.7 =9dm

Como la piramide se ha truncado a la altura de los 2/3 de la completa, ello nos informa
que la piramide deficiente tendra de altura 1/3 de la completa y el lado de su base igualmente
medira la tercera parte de la arista.
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Vpirémide deficiente — 3 = 3 = 3.2 = 33 = 5 dm?3
CapaCidadtronco piramide = Vtronco piramide = Vpirémide completa — Vpirémide deficiente —
9 1 27-1 26 a3 26 It
=J—3= =— am’® = — litros
3 3 3 3

Por lo consiguiente, la capacidad de la [ldmpara seria:

Capaddadlémpara = Capacidadcypo + 6 - Capacidadyonco pirdmide —

26
=54+6-?=54+52=106litros




