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Problema n.o5: EL VASO (Problema CASIO) 
 

Debido a la ola de calor que estamos sufriendo en Andalucía, como consecuencia 
del cambio climático, el Servicio Andaluz de Salud (S.A.S.) ha recomendado para evitar 
posibles deshidrataciones y así mantenernos sano, la ingesta diaria de 6 vasos de agua. 

 
Las dimensiones del vaso estándar tomado como 

referencia son: 
- diámetro del fondo del vaso 6 cm. 
- diámetro de la boca del vaso 8 cm. 
- altura del vaso 9 cm. 
 
¿Qué cantidad de botellas de agua de 1,5 litros cada una debo comprar si quiero 

tener el agua suficiente para el consumo recomendado por el S.A.S. durante una semana? 
 Razona tu respuesta. 
 
 

Solución: 
 
Para calcular la cantidad de botellas que necesitamos comprar debemos conocer en 

primer lugar la capacidad de la botella y del vaso en las mismas unidades, en este caso lo 
haremos en cm3. 

Capacidad botella 1,5 litros = 1,5 dm3 = 1500 cm3  
Capacidad vaso = V vaso  
 
Como el vaso tiene forma de tronco de cono para averiguar su volumen  tendremos 

que hallar los volúmenes del que sería el cono completo y del cono deficiente (trozo que 
se le ha suprimido) 

 

V vaso  = V tronco de cono = V cono completo – V cono deficiente=
𝜋·𝑅2·𝐻

3
−

𝜋·𝑟2·ℎ

3
 

 

Para averiguar los volúmenes de los conos conocemos los radios de las bases de los 
mismos pero además necesitamos la medida de sus alturas; para ello vamos a realizar un 
dibujo de la figura que se forma con los radios, alturas y generatrices de estos dos conos. 

 
Al observar la figura vemos que se han formado dos triángulos en posición de 

Thales , por lo cual estos triángulos son semejantes y sus lados proporcionales. 
 
El triángulo menor (cono deficiente) tiene de base 3 cm y de altura x cm.  

https://www.google.es/url?sa=i&url=https://marube.es/vaso-agua-policarbonato-250-c-c/&psig=AOvVaw0f2Xe8XiOYa9wD31PxDIeG&ust=1584786413017000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCLC5g8zrqOgCFQAAAAAdAAAAABAF
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El triángulo mayor (cono completo) tiene de base 4 cm y de 
altura (x+9) cm. 

 
Para calcular las alturas establecemos la siguiente proporción: 

 
3

𝑥
=

4

𝑥+9
 

 

Aplicando la propiedad fundamental de las proporciones y 
resolviendo la ecuación resultante obtendremos el valor de x (altura 
cono deficiente): 

 

4𝑥 = 3(𝑥 + 9);     4𝑥 = 3𝑥 − 27;     4𝑥 − 3𝑥 = 27;      𝑥 = 27 
 

La altura del cono deficiente mide 27 cm y la altura del cono 
completo será   𝑥 + 9 = 27 + 9 = 36 𝑐𝑚. 

  

Procedemos a continuación a calcular los volúmenes: 
 

V cono completo = 3
22

192
3

36·4·

3

··
cm

HR



  

 

V cono deficiente= 3
22

81
3

27·3·

3

··
cm

hr



  

 

El volumen del vaso es: 
 

V vaso=
𝜋·𝑅2·𝐻

3
−

𝜋·𝑟2·ℎ

3
= 192𝜋 − 81𝜋 = 111𝜋 ≅ 348,7168 𝑐𝑚3

  

 
Número de vasos bebidos en 1 semana = 6 vasos/día · 7 días = 

=42 vasos 
 

Agua bebida en 1 semana = 42 vasos · 348,7168 cm3/vaso = 14646,1056 cm3 

 

Número de botellas en 1 semana = 14646,1056 cm3 : 1500 cm3/bot = 9,76407 bot 
 

Como el número de botellas deben ser un número entero hacemos una 
aproximación por exceso:  9,76407 botellas ≅ 10 botellas  

 

Cada uno debe comprar un total de 10 botellas para tener el agua que necesita 
ingerir en una semana. 


